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Siempre he creido que toda realidad futura se eleva sobre
cimientos de ideales y utopias. Sin duda, sofiar es tarea
fecunda. Dejaria de existir si no tuviera por delante desafios
que involucren por sobre todas las cosas, contribuir dentro y

fuera de mi profesion al desarrollo ético del hombre.

Dr. René Favaloro.
Conferencia “Ciencia, Educacion y Desarrollo”,
Universidad de Tel Aviv, mayo de 1995.
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Prologo

El estudio de la Biologia del Suelo nos permite internalizar que un suelo no es un sustrato
que sblo actia como soporte de los seres vivos, sino que es un sistema biologico
dinamico y complejo, donde se llevan a cabo procesos ecologicos diversos, en los que la
energia y los nutrientes circulan entre las plantas, la materia organica, el agua y el aire.
Estos flujos, son mediados por organismos del suelo y la accidn de las raices, claves para

mantener la biodiversidad de los sistemas agricolas, forestales y la inocuidad del agua.

El presente libro hace referencia a temas relacionados a la biologia del suelo, analizando
en forma accesible los aspectos microbiologicos y ambientales, facilitando la
comprension de las interrelaciones de la ecobiota en el ecosistema suelo y las trans-

formaciones de la materia orgdnica, que permiten el reciclado de nutrientes.

Se aborda el tema sobre el uso de microorganismos como herramientas biotecnoldgicas,
fundamentales para incrementar la productividad en los suelos y comprender mejor la
interaccion entre la estructura y las funciones que desempefian las comunidades
microbianas, en el marco de un manejo sustentable que mantenga en equilibrio la

biomasa del suelo.
El texto fue dividido en tres Secciones:

En la Seccion I se hace referencia a conceptos de la microbiologia basica, donde se
describen las diferentes estructuras y composicion de las células procariotas y eucariotas.
Se remarca ademas la nutriciéon y metabolismo de las bacterias, teniendo en cuenta la

forma de utilizacion del carbono y la energia.

Se hace una descripcion de las biomoléculas, cuyas funciones son vitales para el correcto
funcionamiento bioldgico de los seres vivos. Ademas, se analiza la importancia de las

enzimas, asi como también el papel del ADN involucrado en la sintesis de las proteinas.



Teniendo en cuenta que los medios de cultivos, permiten el aislamiento y cultivo de
microorganismos en el laboratorio, se describen los distintos tipos y su preparacion.

También se analiza la curva de crecimiento microbiano en sus distintas etapas.

En la Seccion II los contenidos estan relacionados con el estudio de la atmosfera del
suelo, tipos de microorganismos, fauna edafica, sus funciones, redes alimentarias, su
diversidad y métodos microbianos que pueden utilizarse para determinar la calidad de

los suelos.

El analisis de los fenomenos rizosféricos permiten interpretar las distintas interacciones
de los microorganismos, la influencia de las baterias promotoras del crecimiento de las
plantas, denominadas PGPR o el aporte incuestionable que se realizan en las aso-
ciaciones micorrizicas, estrechamente relacionadas con la liberacion del P a la solucion

del suelo, mejorando el desarrollo de las plantas y la estructura del suelo.

Se trata el ciclo biogeoquimico del carbono, su comportamiento en biosfera, y su relacion
con el ciclo biogeoquimico de N. Son descriptos los principales procesos que sufre este
ultimo, mediados por la microbiota del suelo, y las asociaciones simbidticas con plantas

leguminosas y no leguminosas de marcada importancia agronoémica.

El capitulo relacionado con el uso de microorganismos como herramientas biotecno-
logicas incluye a los inoculantes, propiedades de los mismos, tipos de inoculantes,

técnicas de inoculacion, especificidad y verificacion de una buena nodulacion.

Considerando que el deterioro del suelo, usualmente de caracter antropogénico, que
afecta a los alimentos, al agua, al aire, y a los seres que habitan el planeta, se pro-
porcionaron los conceptos generales relacionados con la contaminacion del suelo y al
uso de semillas como herramientas de testeo para demostrar niveles de toxicidad en los

mismos.

La Seccion III se hace referencia al equipamiento y materiales de uso frecuente en un
laboratorio de microbiologia, donde se describen las distintas cabinas de seguridad
biologica y microscopios, haciendo especial hincapié en el microscopio dptico, mante-

nimiento y precauciones en el uso del mismo.



La Seccion 1V se desarrollan ocho Experiencias Practicas en las que se incluye en cada
una los fundamentos teoricos, los materiales a utilizar y el procedimiento respectivo a

desarrollar en cada caso.

En primer lugar, se describen las Normas de Seguridad que deben cumplir aquellas

personas que trabajen en un Laboratorio de Microbiologia.

Cada una de las Experiencias permite adquirir destrezas, como la internalizacion del uso
de las técnicas asépticas para el cultivo de microorganismos, descripcion y uso de medios
solidos y liquidos, obtencion de cultivos puros mediante técnicas de aislamiento,
recuento de la masa microbiana aplicando la técnica de diluciones decimales y Numero
Mas Problable (NMP).

Se efecttia la observacion con microscopio Optico de preparaciones coloreadas, simples

y de Gram.

La comprension del concepto de metabolismo microbiano se ejemplifica mediante la

produccién de antibidticos y enzimas extracelulares por parte de determinados géneros
Microbianos, desarrollando las distintas técnicas para su observacion.
Se proporcionan alternativas para el el control de crecimiento de los microorganismos.

En la ultima experiencia se describe la técnica para la medicion del dioxido de carbono
producido en un suelo, como una manera indirecta para estimar la actividad de la

biomasa del suelo.

Es importante mencionar que las experiencias desarrolladas permiten comprender e

interpretar mejor los conceptos tedricos analizados en el texto.

A lo largo de mi carrera docente, he sido consciente de la funcién que tenemos los
formadores de “tejer” en conjunto con los alumnos esa red invisible y magica que per-
mite aprehender los nuevos conocimientos, mediante el afianzamiento de los saberes

previos.

Dicha accion, es esencial para el desarrollo de sus profesiones, suefios que se concretaran

con sacrificio y dedicacion en un futuro cercano.



Este libro estd destinado a estudiantes de distintas disciplinas, relacionadas con la
Agronomia, Tecnicaturas orientadas a las Ciencias Agropecuarias, Parques y Jardines,
Ciencias Biologicas, Licenciaturas en Medio Ambiente, Biologia del Suelo, y a todos
aquellos que tengan la curiosidad y la pasion de descubrir y adentrarse en el mundo de

los microorganismos.

Ing. Mg. Carmen M. Salerno
Prof. Asoc. de Microbiologia Agricola.
Dpto. de Agronomia. UNS
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